
  آبرسانی و ،شبکه هاي جمع آوري فاصلابروشهاي تصفیه پساب
  i.elyasian@Gmail.com سازهایمان الیاسیان،کارشناس ارشد 

  با مصرف اکسیژن محلول درآب و مواد شیمیایی سمی ، فلزاتپالایش وتصفیه آب کشتن میکروبها،باکتریها و موادآلی
 کاربرد دوباره فاضلاب  -3نظم محیط زیست  -2بهداشت همگانی  -1با هدف 

  کننده هاي آبآلوده 
-6مواد آلی مقاوم  -5موادغذایی غیر آلی -4عوامل بیماري زا  -3موادآلی قابل تجزیه بیولوژیکی -2مواد جامد معلق  -1

  رادیو اکتیو و مشتقات نفتی  -11کلوئیدي -10گازي  -9محلول  -8جامدات محلول غیر آلی -7فلزات سنگین 
در مناطق  4/1بارندگی در مناطق کوهستانی و  4/3متر مکعب آب آلوده می گردد  40تا  16به ازاي هر متر مکعب فاضلاب 

  تبدیل می شود  آن به آبهاي سطحی و زیر زمینی %30آب باران تبخیر و  % 70دشت رخ می دهد و 
   فیلترهاي نشت کننده -4 برکه تثبیت -3لاگون  هوادهی  -2  (انتقال،تبدیل ولخته سازي)لجن فعال -1فرآیند تصفیه  

  فاضلاب تصفیه شده جهت آبیاري مزارع استفده می شود 
  قطره اي -7گلخانه اي  -6مه پاش   -5 زیر زمینی  -4بارانی(دیمی) -3نشتی -2غرقابی  -1روشهاي آبیاري 

  پمپاژوخط لوله -5چاه  -4اجتماع دور از منبع  -3اجتماع نزدیک چشمه  -2ثقلی  -1سیستمهاي تامین آب 
  منگنز از آب زیر زمینی  حذف آهن، -2حذف دي اکسید کربن -1تصفیه ساده: 

  تبخیر -6عرق ت -5آب زیر زمینی  -4نفوذ -3آب سطحی  -2بارش -1 چرخه هیدرولوژي
  مزایاي آب زیر زمینی

در بسیاري از  -3در اغلب موارد بدون تصفیه پیشرفته قابل استفاده می باشد  -2تقریبا عاري از باکتریهاي بیماري زا است  -1 
  دسترسی و توزیع آنها اغلب علمی و اقتضادي است -4موارد درمجاورت زمینهاي روستایی وجود دارند 

  لایه اي که آب از آن استخراج می شود معمولا نقظه آبگیري و ذخیره طبیعی ایجاد می کند  -5
  نیاز به پمپاژ دارد -2اغلب حاوي مقدار زیادي مواد معدنی است   -1معایب آبهاي زیر زمینی 

  می باشد  عمومی تفریحی و-4شهري تجاري و -3صنعتی  -2خانگی و انسانی  -1فاضلاب 
  تولیدي می باشد -4نیمه مرکب -3مرکب -2مجزا -1جمع آوري فاضلاب  اشکال مختلف

(فرایندهاي بالادستی،رشدمیکروارگانیسم یا کشت فرایند تخمیر -1تصفیه بیولوژیکی پساب (هوازي و غیر هوازي) 
ه بالینگ رشت-4بالینگ هاي غیر رشته اي  -3لخته هاي سوزنی  -3رشد پراکنده  -2 سلول،فرایند پایین دستی)

  هیدرولیز -8سنتز  -7تولید کف -6بالاآمدن لجن  -5اي 
  فرایند تخمیر

 بالادستی فرآیندهاي - الف

 صنعتی میکروارگانیسم انتخاب 

 باکتري کشت محیط انتخاب 

 تخمیر و تلقیح مایه توسعه مرحله براي کشت محیط ترکیب تنظیم 

 کشت لوازم و محیط سازي سترون 

 مناسب تلقیح مایع توسعه 

 قبلی شده تعیین شرایط به توجه با محصول تولید منظور به سلول کشت یا میکروارگانیسم رشد -ب

 تخمیر حین در فرآیند کنترل 

 مداوم غیر شرایط در تخمیر خاتمه براي مناسب زمان انتخاب 



 سترون شرایط حفظ 

 تخمیر حین در افزودنی مواد آوردن فراهم 

 دستی پایین فرآیند -ج

 زیستی محیط جداسازي 

 سلولی درون محصولات آزادسازي براي سلولی دیواره تخریب 

 محصول تغلیظ 

 گوناگون هايروش با مایع بخش از محصول سازي خالص 

 پساب کیفی وکمی کنترل 
 پساب تصفیه  

  (انتقال،تبدیل ولخته سازي)تجیهزات تصفیه به روش لجن فعال 
 -1(حوضچه هوادهی -3ي پمپهاي انتقال پساب حوضچه متعادل ساز -2حوضچه متعادل سازي  -1

اختلاط و هموژن کردن دائم  -3تامین آب اکسیژن موردنیازمیکروارگانیسم ها -2دفع گازهاي محلول درآب 
 مخزن کلرزنی -7مخزن لجن برگشتی  -6زلال کننده -5مخزن تقسیم لجن  -4محتویات حوضچه) 
  خارج کردن گازهاي فرار-4کاهش دما -3اختلاط ویسکان سازي مواد -PH  2تنظیم  -1مراحل متعادل سازي 

  
  
  ژنیکروارگانسم به اکسیاز توده میل نیدلا

  از به اکسیژن دارد :یل نی) به سه دلیکیولوژیسم (لجن بیکروارگانیتوده م
 يآب و انرژ ،دیدریبه ان یل ماده آلیتبد-1

+ ماده آلی oHCo 22                           2O انرژي  
  دیجد يهاد سلولیتول-2
  

+ ماده آلی oHCo 22                 23 ONHP  (سلولهاي جدید) پرتو پلاسم 

  هار سلولیه سایتجز-3

322+ +پرتو پلاسم (سلول) (NHoHCo                            2Oیا)3No انرژي  

  هاباکتري

 هاآنزیم

 هاآنزیم

 هاباکتري

 هاآنزیم



  )یستونی(پ یان قالبیجر

  
  ندلجن فعالی)فرآیستونی(پ یان قالبیروش جر

  اختلاط کامل

  
  ندلجن فعالیروش اختلاط کامل فرآ

  یت تماسیتثب

  
  ندلجن فعالیفرآ یتماست یروش تثب

  گسترده یهواده



  
  فرآیندهضم سنتی

  
 یهوازي تماسفرآیند بی

  
  هوازي جریان بالاروفرآیند فیلتر بی                                                        فرآیند بستر گسترش یافته و سیال 

  )UASBهوازي جریان بالا رو با پوشش لجنی(فرآیند بی
Up flow Anaerobic Sludge Blanket (UASB  

  ناحیه مجزا تشکیل شده است: از سه UASBراکتور
 ناحیه ته نشین سازي و جداسازي- 3 ناحیه پوشش لجنی-2ناحیه بستر لجن - 1

  
  هوازي جریان بالارو با پوشش لجنیفرآیند بی

  



  

  



  

  



  

  
RO Package System  

  
 

Electrodialysis  



  
Ionics Aquamite  

  
Size Exclusion  



  

  

  
MF Hollow Fiber Modules  



  

  

  

  



  

  

  



  

  
  settled sewageفاضلاب رسوبی  -1انواع فاضلاب  

 modified conventional gravity sewerفاضلاب ساده شده  -2
 pressure sewer systemفاضلاب تحت فشار  -3
 vacuum sewer systemفاضلاب تحت خلا  -4
  small diameter gravity systemفضالاب ثقلی باقطر کوچک  -5



  

  

  



  

  



  

  

  



  

  

  
Gravity Separation  



  

  

  



  

  

  



  

  

  
 Oil Disk 
 Floating Oil Skimmers 
 Elastic Oil Skimmers 
 



 

 

 
 DAFشماتیک واحد 

  



 

 

 



 

 

 
Aerobic Process 



 

 



 

 
  Clarifier 

 یا زلال کننده 



  
  (Sludge blanket)ساز با بستر لجن زلال

  

 

 

  



  

  

  



  

  



  

  



  

  



  
Primary Sewage Treatment  

  



  

  



  

  



  

  



  

  



  

  



  

  



  

  

  



  
  عوامل موثر در انتخاب روش اجراي شبکه هاي جمع آوري فاضلاب

ژئوتکنیکی و شرایط تحت مشخصات -3سطح آبهاي زیر زمینی -توپوگرافی محدوده شبکه جمع آوري فاضلاب ب-1
زمان اجراي شبکه فاضلاب  -5میزان نفوذپذیري آب در لایه هاي خاك در زمان حفاري وپایداري خاك -4الارضی خاك 

مسائل بهره برداري و نگهداري شبکه جمع آوري فاضلاب و تاسیسات -7هزینه اجراي شبکه جمع آوري فاضلاب -6
تاسیسات زیربنایی شهري از قبیل  -9جراي شبکه جمع آوري فاضلاب هزینه سرمایه گذاري اولیه ا-8جانبی آن 

  شرایط ترافیک شهري و گذربندي معابر -10 تاسیسات آب،برق،گاز،مخابرات و مترو
  انواع سیستمهاي فاضلاب تحت فشار

 septic tank effluent pressureسیستم پمپاژخروجی از سپتیک تانک  -1
 Grind pump systemسیستم پمپ خرد کننده  -2
 Solid handlingسیستم حمل کننده مواد جامد  -3

   STEPکاربردسیستم تحت فشار مزایاي 
 عدم نیازبه نیروي ثقل به عنوان نیروي محرك فاضلاب -1
 امکان استفاده از لوله هاي باقطر کوچک و عدم نیاز یا نیازخیلی محدود به ساخت آدم روها (منهولها) -2
  پایین بودن هزینه هاي احداث شبکه  -3

  کاربردسیستم تحت فشار معیاب 
  بالا بودن میزان مصرف انرژي و نیاز به تامین انرژي الکتریکی-1
  نیاز بیشتر به تجهیزات برقی و مکانیکی در نتیجه هزینه موردنیاز براي سرمایه گذاري اولیه طرح افزایش می یابد-2
  بالا بودن مشکلات و هزینه هاي نگهداي و تعمیر شبکه-3
  یروهاي متخصص و فنی براي راهبردي و نگهدارينیاز به ن-4
  ضرورت آموزش مردم براي بهره برداري بهینه از شبکه-5
  عدم امکان نصب انشعبات بروي خط تحت فشار-6



  مقایسه گزینه روش اجرایی شبکه فاضلاب درحالت ثقلی و مکشی
لوله فاضلاب وسایر تاسیسات می تواند در -3لوله گذاري تقریبا به موازات زمین است -2براحتی از موانع عبور می کند-1

در لوله ها رسوب گرفتگی و همچنین تولید گاز ایجاد نمی  -5هزینه لوله گذاري کاهش می یابد  -4یک ترانشه باشد 
  کاهش هزینه احداث آدم رو و سهولت بهره برداري-7قطر لوله هاي شبکه به میزان قابل توجهی کاهش می یابد -6شود 

  به ایستگاه بالابر درشبکه  عدم نیاز-8
  بخشهاي ایستگاه فشار منفی درشبکه

تانک ذخیره هواي -4پمپ هاي تخلیه فاضلاب  -3پمپ هاي تامین خلا   -2تانک هاي جمع آوري و ذخیره فاضلاب -1
  دقیق سیستمهاي کنترل محلی ویا ابزار  -6تابلوهاي تامین برق موردنیازجهت توزیع برق تجیهزات ایستگاه -5فشرده 

 سیستم تهویه هوا -8ژنراتوربرق اضطراري -7

  اجزاي سیستم فاضلابروهاي مکشی
  vacuum stationایستگاه مرکزي خلا  -1
 collection mainsخطوط فاضلابروي اصلی  -2
 service pipeانشعبات  -3

  ) vacuum sewer system( فاضلاب تحت خلا   ایستگاه مرکزي خلابخشهاي 
 ژنراتور-5مخزن ذخیره مکش -4جمع آوري  مخزن-3پمپ فاضلاب -2پمپ خلا  -1

  ) pressure sewer systemضلاب تحت فشار  فا(  مزایاي کاربرد سیستم فاضلابروهاي مکشی
  پایین بودن هزینه هاي احداث شبکه-3عدم نیازبه ساخت آدم رو -2 پایین بودن میزان شتاب و آبهاي نفوذي به شبکه-1
عدم نیاز  -6راحتی نصب در برخورد با موانع زیر زمینی  -5و تپه هاي ماهوري  عملکردخوب درمناطق صاف و بدون شیب-4

اهش هزینه هاي اجراي تصفیه خانه به دلیل عدم امکان ک-8امکان استفاده ازلوله با قطر کم  -7به شیب بندي دقیق لوله ها 
   H2Sر گاز کاهش خطرات ناشی ازقرارگرفتن کارگران دربراب-9ورود نشت آب به شبکه جمع آوري 

  کاربرد سیستم فاضلابروهاي مکشی معایب
بالا بودن مشکلات و هزینه هاي راهبردي و -3بالا بودن میزان مصرف انرژي -2 نیاز بیشتر به تجهیزات برق و مکانیکی-1

ارزبري نسبتا بالا درمقایسه با هزینه -5نیازبه نیروهاي با تخصص بالا جهت طراحی و ساخت و راهبري و نگهداري  -4نگهداري 
  اجراي طرح 

  SDGSکاربرد شبکه جمع آوري فاضلاب ثقلی با قطر کوچک 
با سطح آب درمناطق -3درمناطقی که عوارض و شیب زمین حداقل و یکنواخت باشد-2درمناطق مسکونی با تراکم بالا -1

درمناطقی که ارتفاع توپوگرافی زمین در نقاط انتهاي سیستم نسبت به ارتفاع ابتدایی ویا میانی در تراز پایین -4زیرزمینی بالا 
درمناطقی که جنس زمین به گونه اي است که داراي پایداري بسیارکم یا بسیار سخت بوده و امکان انجام -5تري قراردارد 

  با حذف هزینه هاي زیاد همراه باشد.عملیات حفاري در عمق 
  SDGSشبکه جمع آوري فاضلاب ثقلی با قطر کوچک بخشهاي مختلف 

  مخزن سپتیک تانک -2اتصالات خانگی  -1

  مزایاي سپتیک تانک 
جامدات همراه فاضلاب در این مخزن جداشده وفاضلاب عاري ازجامدات -2تخلیه لجن دردوره هاي زمانی مشخص  -1

 صرفه جویی قابل توجه درصورت وجودسپتیک تانک درمحل قبلی -3قابل ته نشینی توسط شبکه منتقل می شود 
  راکاهش میدهد BOD -5جلوي نوسانات دبی مخزن را گرفته و قطر لوله هاي جمع آوري کوچک می تواند باشد -4

  سپتیک تانک کاربرد  عمده  ايمزای



کاهش هزینه هاي تصفیه  -4کاهش مصرف انرژي -3کاهش هزینه هاي احداث شبکه -2کوتاه شدن زمان احداث شبکه -1
کاهش مقدار نشت آب و  -8حداقل نیاز به تلمبه خانه  -7 حداقل نیاز به آدم رو-6حداقل نیاز به نیروي انسانی -5فاضلاب 

  آبهاي نفوذي شبکه
  سپتیک تانک معایب 

  ( تولید بوهاي مزاحم درصورت خالی نکردن به موقع سپتیک )تخلیه لجن دردوره هاي زمانی مشخص-1
   هزینه هاي بسیار زیاد اجراي سپتیک تانک -3وجود سپتیک تانک درنزدیکی منازل مسکونی تولید بو می کند -2 
افزایش عمق کارگذاري خطوط فاضلابرو متناسب با -5ومحدودیت کاربردي  محدودیت جا درهنگام نصب سپتیک تانک-4

  در مناطق با تراکم جمعیت بالا مناسب نیست  -6عمق یخبندان درمناطق سردسیر وجلوگیري از یخ زدگی فاضلاب 
  اهداف کاربرد مخازن جداکننده (سپتیک)

تعدیل جریان وشوکهاي  -3سازي مواد ته نشین شده ذخیره -2جداسازي موادقابل ته نشینی و شناور از فاضلاب خام -1
  هیدرولیکی

  مخازن جداکننده (سپتیک)بخشهاي 
لوله  -6شیرهاي هوا  -5ایستگه پمپاژ  -4خروجی نظافت،آدمرو وتهویه  -3خط اصلی جمع آوري -2خطوط سرویس جانبی -1

  هاي تهویه (هواکش ها)
  مخازن جداکننده (سپتیک) طراحی سیستم

طراحی خط اصلی  -4تعیین سرعتهاي جریان    -3تخمین میزان جریان طراحی  -2پارامترهاوروابط هیدرولیکی تعیین -1
 طراحی خط فرعی -8تعیین عمق استقرار  -7تعیین قطر وجنس لوله  -6تعیین مسیر و شیب جریان  -5جمع آوري 

  settled sewageفاضلاب رسوبی کاربرد سیستم 
درمجامع کوچک که -3درمناطق مسکونی باسطح درآمدکم و متوسط -2سپتیک تانک موجود باشددرمناطقی که مخازن -1

حداقل استفاده از  -6نقاط توسعه آتی  -5استفاده حداکثر ازشیب طبیعی زمین  -4تفکیک پساب درمبدا صورت گرفته است  
برکه  -10داراي لاگونهاي هوادهی -9ی جریانهاي زیرسطح -8سهولت ساخت و اجراي خطوط فاضلابرو  -7ایستگاههاي بالابر

 sand filtrationصافی هاي شنی  -stabilized basin 11 هاي تثبیت 

  modified conventional gravity sewerعمده ترین مزایاي کاربرد سیستم فاضلاب اصلاح شده 
عدم نیاز به -4ل شیب موردنیاز پایین بودن حداق-3کمتربودن عمق ترانشه -2کمتربودن حداقل قطرلوله هاي فاضلابرو -1

  سادگی سیستم ازنظر اتصالات و انشعبات  -5 ساخت منهول درتعدادزیاد و استفاده از دریچه هاي شستشوبه جاي آن
 ساخت و اجراي سریع  -7پایین بودن هزینه هاي اجرایی سیستم  -6

  small diameter gravity systemضلاب ثقلی باقطر کوچک امزایاي شبکه ف
قطر لوله هاي فاضلاب کاهش -3بهره برداري و نگهداري ازاین شبکه نیازبه نیروي متخصص ندارد  -2اجراي سریع شبکه  -ا

  کاهش عمق حفاري  -6کاهش هزینه ها  -5به منهول نیاز ندارد  -4
  small diameter gravity systemراهکارجلوگیري از ایجادبو در سیستم شبکه فاضلاب ثقلی باقطر کوچک 

تخلیه به موقع لجن  -3درنظرگرفتن تهویه براي سپتیک تانکها  -2طراحی دقیق سپتیک تانک ها درزمان شروع کار -1
  هوادهی خط اصلی -H2S 5هرچندوقت یکبار با استفاده ازواترجت براي جلوگیري ازتجمع شستن شبکه  -4سپتیک تانکها 

  ازفیلترهاي کربن بابازکردن شیرهاي هوااستفاده  -7اضافه کردن آب اکسیژنه به سیستم -6
  مهمترین مصارف مجددفاضلاب

  پرورش ماهی و مسائل تفریحی  -4مصنوعی آبهاي زیرزمینی -3صنعتی -2کشاورزي -1
  مصارف فاضلاب احیا شده 

 استفاده درساختمانهاي بلند  -3 ودرختان (فضاي سبز) آبیاري زمینهاي چمن -2شستشوي خیابانها ومعابر  -1



  تغذیه مصنوعی آبهاي زیر زمینی 
درسواحل تغذیه مصنوعی آبهاي زیر زمینی  -2ازکاهش میزان ذخیره آبهاي زیر زمینی بعلت برداشت زیاد ممانعت می کند -1

  براي مصارف آینده آب در زیر زمین ذخیره می شود-3از پیشروي آبهاي شور جلوگیري می کند 
  مزایاي بازیافت آب خاکستري

  احیاي موادمغذي و هدر رفته -3تغذیه مجدد آبهاي زیر زمینی -2فاده ازآب شیرین کاهش است-1
قابلیت ایجادمنطقه براي معالجات -6استفاده درخاکهاي سطحی -5کاهش فشاربروي مخازن آب آلوده ودرمان گیاهان -4

ویژگی هاي  -9زمین کوچک  توانایی ساخت یک واحد تصفیه دریک -8کاهش انرژي و استفاده ازکودهاي شیمیایی -7مرسوم 
  مثبت اقتصادي و نصب آسان

  شبکه هاي جمع آوري فاضلاب 
  الگوي ناحیه اي  -5الگوي بادبزنی -4الگوي تقاطعی -3الگوي عمودي-2الگوي شعاعی -1

  تاسیسات شبکه جمع آوري فاضلاب
لوله هاي تحت فشارجهت انتقال -4کانالهاي اصلی با مقطع تخم مرغی -3کانالهاي فرعی با مقطع دایره اي  -2انشعاب خانه -1

حوضچه هاي زیر زمینی  -9ایستگاههاي پمپاژ  -8سریز آب باران  -7دریچه ریزش باران و برف  -6منولها  -5به ایستگاه پمپاژ
  زیر گذرها ورو گذرها  -10

  دایره اي با دو شعاع گوناگون -3تخم مرغی  -2دایره اي  -1بروها اشکال فاضلا
-7آزبست سیمانی -6 فولادي و چدنی-5بتنی  -PVC 4 -3پلی اتیلن دوجداره  -2سفالی لعابدار  -1 جنس فاضلابروها

   آجري

  
  و گازید بیتول يهاستمیس یکل ينما

  
  ABRمزایاي راکتوربافل داري بی هوازي 

-4نداشتن هیچ گونه سیستم اختلاط مکانیکی -3 عدم وجود قسمتهاي متحرك-2طراحی ساده   -1: اجراییساختمانی و 
  کاهش انبساط بستر لجنی -6گرفتگی کمتر -5هزینه ساخت کم 

پایداري قابل قبول نسبت به شوکهاي هیدرولیکی -3امکان عملیات متناوب-2پایین بودن زمان ماند هیدرولیکی-1:  عملیاتی
توانایی درجداسازي  -6زمان زیاد کاري بدون تلف شدن لجن  -5مقاومت نسبت به شوکها سمی در پسابهاي ورودي -4و آبی 

  فاز اسیدوژن و متاژن بدون ایجاد مشکلات کنترلی و در برداشتن هزینه بیشتر 2



  packingماندن بیومس بدون احتیاج به آکنده اسزي بستر یا -3تولید لجن کمتر-2بالا بودن زمان ماند جامدات -1: بیومس
  وایجاد بخش ته نشین سازي براي جامدات

  هوازيمزایاي راکتورهاي بافل دار بی

  مزایا  عنوان

ساختمانی و 
  اجرایی

  طراحی ساده  -
 هاي متحرك عدم وجود قسمت -

 نداشتن هیچ گونه سیستم اختلاط مکانیکی  -

 هزینه ساخت کم  -

 گرفتگی کمتر  -

  کاهش انبساط بستر لجنی  -

  عملیاتی

  پایین بودن زمان ماند هیدروکیکی  -
 امکان عملیات متناوب  -

 هاي هیدرولیکی و آلی پایداري قابل قبول نسبت به شوك -

 در پساب ورودي هاي سمیمقاومت نسبت به شوك -

 زمان زیاد کاري بدون تلف شدن لجن  -

 ایجاد مشکلاتتوانایی در جداسازي دو فاز اسیدوژن و متانوژن بدون -
  کنترلی و در برداشتن هزینه بیشتر 

  بیومس

  بالا بودن زمان ماند جامدات  -
 تولید لجن کمتر  -

) Packingماندن بیومس بدون احتیاج به آکنده سازي، بستر یا مدیا( -
 ایجاد بخش ته نشین سازي براي جامدات و

  عدم نیاز به تجهیزات جداساز گاز و مایع  -
  مزایاي برگشت جریان به داخل راکتور

  تماس بهتر موادغذایی و زیست توده-4امکان نرخ بارگذاري بالاتر -3کاهش سمیت آغازین -PH 2افزایش -1
  برگشت جریان به داخل راکتورمعایب 

-5تخریب جمعیت میکروبی  -4افزایش فضاي مرده هیدرولیکی -3افزایش خروج جامدات -2راندمان حذف کاهش کامل -1
  هدایت راکتور به سمت هضم

  
  هوازيطرح شماتیک پایلوت راکتور بافل دار بی

  



  
  تغییرات راکتور بافل دار

  
  تکنیکهاي کمینه سازي زائدات درواحدهاي صنعتی 

   Source Reductionکاهش در منبع تولید  –الف 
   Recycle and Recoveryبازگرداندن مواد به فرآیند  –ب 
  Waste Treatmentتصفیه مواد زائد  –ج 
  Ultimate Disposalدفع نهایی  –د 

  هاتعمیر و نگهداري مناسب دستگاه
 هاي مختلف،جداسازي صحیح و مناسب ضایعات و آلاینده  
 با تکیه بر آمار و اطلاعات قبلی و نظارت مستمر، هاي تولیدکنترل مناسب فرآیند و دستگاه  
 ،آموزش کارکنان  
 ها و زائدات در نقاط مختلف خط تولید،جلوگیري از نشت و هرزروي آلاینده  

  هاي تولیدها و معایب دستگاهتنظیم مستندات جهت فرآیند تولید و تهیه شناسنامه جهت توانایی
  سازي مواد اولیه مصرفیبهینه

 واد اولیه، سازي مخالص  
  جایگزینی مواد اولیه مصرفی کم ضررتر

  سازي فناوري بکار رفته در واحد تولیديبهینه
 هاي کنترلی در فرآیند و سخت افزار آن،بهبود سیستم  
 تر،تغییر فرآیند تولید و اصلاح آن با بکارگیري فرآیندهاي پیشرفته  
 ها،تغییر یا تعویض دستگاه  
 مختلف، هايجویی در مصرف انرژيصرفه  



 جویی در مصرف آب،صرفه  
  
 
 

  اولویت بیشتر راهکارها با
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  راهکارها با
  اولویت کمتر 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تقسیم بندي عملیات کاهش زائدات براساس اولویت
  ها)ها و مواد زاید مایع (فاضلابسازي آلایندهکمینه

 سازي حجم فاضلابکمینه 

 هاسازي غلظت آلایندهکمینه  

 کاهش در منبع

 بازگشت دادن با استفاده مجدد زائدات

 ها و زائداتجداسازي آلاینده

 ها و زائداتتغلیظ آلاینده

 تبدیل مواد زائد

 تصفیه مواد زائد

 دفع نهائی



  کاهش حجم فاضلاب
  ها،بندي و جداسازي فاضلابطبقه –الف 

  هاي مختلف،استفاده مجدد از فاضلاب –ب 
  فاده کرد.توان استها میکننده که آلودگی کمی دارند در خط تولید و یا در شستشوي کف سالنهاي خنکفاضلاب ناشی از سیستممثلاً از 

  ها و استفاده از شیرهاي فاقد نشتی در خط تولید،تغییر خط تولید و فرآیند، یا بهبود آن از راه تعمیر دستگاه –ج 
  مختلف تولید در کارخانههاي مصرفی در مراحل کاهش حجم آب –د 

  ها در فاضلابسازي غلظت آلایندهکمینه
  تغییر یا اصلاح فرآیند، –الف 

  ها و جلوگیري از نشت مواد،اصلاح تجهیزات از طریق تعمیر دستگاه –ب 
  هاي فاضلاب،جداسازي جریان –ج 
  هاي فاضلاب،یکنواخت سازي جریان –د 
  ی،ها و محصولات جانببازیابی فرآورده –ه 
  آموزش پرسنل در استفاده بهتر از مواد و جلوگیري از اتلاف آن در خطوط تولید –و 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  هاسازي آلایندهزیست در کمینهسازي استانداردهاي مدیریت محیطپیادهمراحل 
  سازي زائداتهاي کمینهطرح

  اندازي طرحراه -مرحله اول

  ها،هاي کنترل و پیشگیري از تولید آلایندهتشکیل گروه -الف 

 محیطیبازنگري سیستم مدیریت زیست

 زیستمدیریت بالاي سازمان به حفظ حراست محیطتعهد 

حیطی و  ممحیطی و وضعیت فعلی سازمان و تدوین سیاست زیستارزیابی زیست

 محیطی کشور و جهانها و مقررات زیستآشنائی با قوانین، آئین نامه

مشخص کردن اهداف و مقاصد درازمدت، میان مدت و کوتاه مدت  

گام برداشتن و عمل کردن در جهت اهداف و مقاصد از پیش تعیین شده تا  

 بهبود مستمر



  بازبینی و بازرسی پروسه تولید، -ب 
  ها،آنبازبینی و بازرسی مواد اولیه و محل نگهداري  -ج 
  هاي مختلفدرك مقدماتی چگونگی تولید آلاینده –د 

  آنالیز مراحل مختلف فرآیند تولید – مرحله دوم
  مطالعه دقیق فرآیند تولید، –الف 

  هاي صنعتی،هاي فرآیند تولید و فعالیتتهیه فلوچارت –ب 
  ها،شناسایی منابع تولید آلاینده –ج 
  ها،مل تولید آلایندهبازنگري فرآیندها جهت شناسایی عوا –د 
  هاي تولیديتعیین و تخصیص بودجه جهت کنترل انواع آلاینده –ه 
  ها.آنالیز علل و عوامل تولید آلاینده –و 

  ممیزي انرژي – مرحله سوم
  بازنگري فرآیند جهت تعیین محل مصارف انرژي، –الف 

  ،Energy Balanceموازنه تولید و مصرف انرژي  –ب 
  Energy Lossشناسایی و تعیین میزان انرژي هدر رفته  –ج 

  هاهاي پیشگیري از آلایندهتعیین و انتخاب روش – مرحله چهارم
  سازي فرآیند،مطالعات بهینه –الف 

  ها،هاي مختلف جهت پیشگیري از تولید آلایندهتعیین روش –ب 
  ها.انتخاب روش عملی جهت پیشگیري از تولید آلاینده –ج 

  هاهاي پیشگیري از تولید آلایندهحلانتخاب راه –مرحله پنجم 
  ارزیابی امکانات فنی، –الف 

  هاي اقتصادي،ارزیابی قابلیت –ب 
  ها،محیطی راه حلهاي زیستارزیابی جنبه –ج 
  هاحلانتخاب روش مناسب جهت پیاده کردن راه –د 

  ها د آلایندههاي پیشگیري از تولیحلکردن راهپیاده – مرحله ششم
  آماده کردن زمینه،-الف
  ها،پیاده کردن راه حل –ب 
  ارزیابی و نظارت بر نتایج حاصله. –ج 

  مطالعات کنترل آلودگی – مرحله هفتم
  پذیري آلاینده خروجی،مطالعات تصفیه –الف 

  طرح سیستم مناسب کنترل آلودگی، –ب 
  پیاده سازي سیستم کنترل آلودگی، –ج 

  ارزیابی و نظارت بر بازده سیستم –د  
  هاوادامه نظارت وارزیابی سیستممستمرآلودگیپیشگیري وکنترل–هشتممرحله

  هاي مجتمع هاي صنعتیدلایل بالا بودن میزان و غلظت پساب
 ها به دلیل خوردگی در اثر یون کلرید، نشت از لوله -الف



  ها بوسیله مواد بدلائل زیر،گرفتگی لوله -ب
 ها عدم گرمایش درست لوله(Heat trace)،   کشی،اشکال در نحوة لوله یا  
 ،اشکال در سیستم    یا  مشکل قطع برقVent،  
  اشکال در نصب تجهیزات اندازه گیري دما، -ج
  هاعدم امکان تعیین دقیق سطح تانک -د

  هاي کاهش پساب:روش
  هاي مواد،با ریزش داشتن برنامه و دستورالعمل براي تعمیرات و مواجهه -الف

  هاي مواد در سطح مجتمع،کاهش میزان ریزش -ب
  جلوگیري از ورود فنل ناشی از ریزش مواد به فاضلاب. -ج

  ها کاهش میزان ریزش
  ،(Heat Trace)ها اصلاح سیستم گرمایش لوله

  کشی،اصلاح نحوه لوله - 
  هاي صنعتیاصلاح سیستم تأمین برق جهت جلوگیري از قطعی برق در مجتمع  - 

  ،Ventاصلاح سیستم  -ح
  ،اصلاح سیستم تعیین سطح مخازن -ط
  گیري دمااصلاح در نصب تجهیزات اندازه -ي

  جلوگیري از ورود آلاینده هاي صنعتی به فاضلاب
  ،(Spill Tank)هاي ریزش آوري مواد توسط تانکجمع -الف

  هاي ثابت)،ایجاد پاشوره یا لبه در اطراف تجهیزات (سینک -ب
  هاي فلزي در محل،ساخت سینک -ج
  نصب سینک در طبقات بالاي واحدهاي صنعتی که احتمال ریزش مواد وجود دارد، -د
  ها بوسیله مواد مضاف (واسط)،آوري ریزشجمع -ه
  جوئی در مصرف آب در عملیات شستشوي سطوح،صرفه -و
  بازیافت مجدد مواد. -ز

  
  در زیر بشکه ها ي جمع آوري مواد spillهاي سیستم



  
 SPILL TANK ظروف قیفی شکل                                            جهت انتقال مواد  

   

  

  
  پذیرمتحرك انعطاف سینک

  
SPILL TANK با پوشش دوگانه  

  
  سینک ثابت ثانویه



  
  هاي پالت متصلسینک

  
SPILL TANK دائمی  

  

  
SPILL TANK دائمی  

  خواص فیزیکی و شیمیایی باقیمانده ها
  آب مثل فلزات سنگین، ترکیبات آلی فرار پسآب یاآب خام شامل نوع و غلظت آلاینده هاي موجود در پسآب و کیفیت  -
  یه فنوع فرآیندهاي تص -
  میزان مواد شیمیایی تزریقی -
  شرایط راهبري تصفیه خانه -
  نشینی روشهاي حذف باقیمانده ها از واحدهاي ته -
   …نوع فرآیند تصفیه باقیمانده ها مثل آبگیري و  -

  کاهش حجم لجن
  حمل آب بازیابی شده یا بازیابی نشـده -دفع و استفاده مجدد -بازیافت منعقـد کننده ها -خشـک کـردن - آبگیري-آمایش– تغلیظ

  غلظت فلزات باقیمانده -
  پتانسیل تشکیل محصولات جانبی گندزدایی -
  پلیمرهاي غیرمتعارف در فرایند حمل لجن، آب غیرقابل برگشت باید دفع شود یا تصفیه بیشتر روي آن انجام شود.استفاده از  -
  سایر فراینـدها که در لیسـت بـالا نیامـده شامل متعادل سازي، آمایـش شیمیایی و انتقـال باقیمانـده هاست. -



  تکنیکهاي کاهش تولید

کنترل مواد و  -1
  تجهیزات

  ت در نگهداري موادکنترل و دق -
  استفاده از منعقد کننده مرغوب -

  …سرویس کردن به موقع و راهبري و نگهداري صحیح تجهیزات و  -

تعدیل فرایند  -2
  تولید

  روش افزایش ماده شیمیایی -
  سرعت اختلاط -

انعطاف پذیري سیستم به منظور امکان تغییر نقطه تزریق و امکان تزریق مواد در  -
  بیش از یک نقطه

  …کنترل میزان تزریق مواد شیمیایی و  -

استفاده بهینه  -3
  از مواد

  انتخاب ماده شیمیایی مناسب -
  مناسب pHانتخاب میزان تزریق و  -
  میزان رقیق سازي مواد قبل از تزریق -

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                          
      

  
  
  
  
  
  
  
  

 محدودیت هاي تخلیه چه هستند

 تواند در این محدوده بطور موثر راهبري شودکدام ترکیب از فرایندها می

 بهبود گزینه هاي فرایند اولیه

 گزینه کدام استتجربیات راهبري مشابه با هر 

 هاي جداسازي گزينه

 اثرات زيست محيطي هر گزينه چيست

 انجام پذيربودن آزمونها در مقياس آزمايشگاهي و پايلوت

 تعيين اندازه فرايندهاي انتخابي 

انجام آزمونهاي 
 پایلوت آزمایشگاهی و

 ها بهبود و مقايسه هزينه گزينه

 ها انتخاب فرايند حمل باقيمانده

ب

 له

 هن



  
  

  فلوچارت انتخاب فرایند حمل باقیمانده ها

  

  

  



  

  

  



  

  

  
  گندزدایی با کلر وازن

  
  محاسن سیستم کلرزنی



  

  

  



  

  

  



  

  
  فاضلاب اصفهانمشکلات موجود شبکه 

 انشعابات غیر مجاز- رسوبات-گسترش شهر- جنس بتنی لوله ها - عمر بالاي شبکه

  عمر بالاي تاسیسات تصفیه خانه ها -بالا بودن سطح آب زیرزمینی در حواشی رودخانه

  



  

  



  

  



  

  

 



  

  
 Scaling 
 Spalling 
 Swelling: 
 Expansion Volume:  
 Delamination: 

      
 

 Workability 
  Ease of Pumping 
 Reduced Bleeding 
 Reduced Segregation 
 Higher Strength 
 Decreased Permeability 
 Reduced Sulfate Attack 

 
 Reduced Shrinkage 
  Reduced Heat of Hydration 
  Reduced Alkali Silica Reactivity 
  Reduced Efflorescence 
  Increased Durability 

 
Wastewater Treatment 

 Activated sludge  
 Bulking 
 Sludge recycling 
 Wash-out 
 Trickling filter (Fixed bed) 



 Rotating biological contactors 
MBBR 

o Non-cloggable biofilm reactor 
o Does not require any backwashing 
o Low head-loss  
o Does not need flow distribution 
o Quite mixed 
o Does not need sludge recycling     

 
 

 



 

 



 

 
 

 



 

 

 
 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

UASFF reactor 

 



 

 
 



  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 

 



 

 
 



 

 



 

 
 گندزدایی 

پراکسید هیدروژن+ازن-5پرتوي ماوراي بنفش -4پرمنگنات پتاسیم -3ازن  -2کلرزنی -1  



 روشهاي کلرزنی
کلرزنی مجدد-4کلرزنی نهایی -3پیش کلرزنی -2کلرزنی ساده -1  

  PHغلظت کلر،زمان تماي،درجه حرارت و 
 فیلتراسیون 

صافی با  -3صافی با میزان تولید بالا و با دو دانه بندي  -2صافی ماسه تند و کند  -1انواع صافی ها(صافی هاي ثقلی) : شامل 
 precoatو جریان دو طرفه روبه بالا و پایین -3ماسه اي -2دیاتومه -1ر) شامل: ( صافی تحت فشا و دانه اي  بستر مخلوط

  کاربرد ازن 
 گندزدایی: اکسیداسیون آلاینده هاي معدنی مانند آهن،منگنز و سولفید 

 اکسیداسیون آلاینده هاي کوچک آلی مانند ترکیبات مولد طعم و بو و آلاینده هاي فنلیک و بعضی حشره کشها 
اکسیداسیون آلاینده هاي بزرگ آلی شامل حذف رنگها،افزایش قابلیت تجزیه پذیري ترکیبات آلی، کنترل محصولات جانبی 

 گند زدایی و کاهش میزان کلر مورد نیاز
  مزایایی ازن زنی

د یدها را اکسی، ازن آهن،منگنز و سولفازن موثرتر تز کلر،کلروآمین و دي اکسید کربن در غیرفعال سازي ویروسها نقش دارد
  می کند ،ازن باعث فرآیند زلال سازي و حذف کدورت می گردد، ازن رنگ،طعم و بورا کنترل می کند 

  ازن یکی از موثرترین اکسید کننده هاي شیمییایی است و زمان تماس بسیار کوتاهی دارد
  ازن زنی معایب

در محل باید تولید شود، ازن هیچ باقیمانده اي ایجاد نمی  هزینه اولیه تجهیزات ازن زنی بالاست،براي تولید ازن انرژي زیادي
کند ، ازن داراي قدرت خورندگی بالا وسمی است ، فیلترهاي بیولوژیکی براي حذف کربن آلی جذب شدنی و محصولات 

از بالا و دماهاي بال به سرعت تجزیه وازبین می رود ، براي بهره برداري  PHجانبی گندزدایی تجزیه پذیر لازم است. ازن در 
  ازن نیاز به مهارتهاي بیشتري نسبت به کلر است 

  فیلترهاي کربن فعال 
  نوع کربن فعال،بارهیدرولیکی،عمق بستر،زمان تماس،غلظت و نوع آلاینده هاي آلی کربن دار،زمان تماس جریان در بسترصافی

  ازن سازاجزاي سیستم 
گازخروجی-5سیستم از بین برنده اضافی  -4تماس دهنده ازن  -3ژنراتور ازن  -2گاز ورودي به سیستم -1  

کاهش موادآلی فرار-4زدودن سولفید هیدروژن -3زدودن گاز کربنیک -2زدودن متان  -1:کاربردهوادهی  
 REVERSEایی ( اسمز معکوس فرآیندهاي غش -3سختی گیري -2هوادهی  -1 فرآیند تصفیه آلاینده هاي آب 

OSMOSIS  (کربن فعال گرانولی -4،اولترافیلتراسیون،الکترودیالیز،اکسداسیون و گندزدایی) فرآیندهاي جذب سطحیGAC و
  )PACپودري 

 -6کل جامدات محلول -5ترکیبات آلی فرار -4کدورت -3سخی -2قلیائیت -1درتصفیه آب و فاضلاب به دنبال کنترل 
  هستیماکسیژن محلول 

  میکرو واولترافیلتراسیون در حذف ذرات و اسمزمعکوس و نانوفیلتراسیون براي حذف مواد محلول کاربرد دارند  
 -3باقیمانده شستشوي معکوس فیلترها و غشاها وتعویض یونی  -2جامدات زلال سازها یا شناورسازي -1: مدیریت لجن

  آهک جامدات تولید شده طی فرایند انعقاد و نرم سازي با 
نوع  -4نوع سوم ته نشینی احاطه اي  -3نوع دوم ذرات لخته شده و چسبنده-2نوع اول ذرات معلق و مجزا  -1ته نشینی

  چهارم ته نشینی فشرده 



فناوريهاي غشايي به عنوان روشهاي پيشرفته تصفيه آب، در سطح دنيا گسترش يافته و يا رو به توسعه 
آب جهان از جمله منطقه زدايي شده منبع اصلي تامين آب در بسياري از نقاط كمآب نمك باشدمي

و اسمز )  MSF١اي(عمدتاً توسط فرآيندهاي تقطير ناگهاني چند مرحلهباشد كه خاورميانه مي
كن هاي آب شيريناز طرف ديگر با توجه به مشكلات مختلف سيستمگرددتامين مي) RO٢معكوس(

برداري، توجه عمومي به فناوري اسمز معكوس معطوف گشته است به تقطيري، به خصوص در زمينه بهره
افزايش چشمگيري در استفاده از اين فناوري براي همه انواع كاربردهاي طوري كه از دهه گذشته 

هاي قرن بيستم متولد شده و در حال حاضر به فناوري اسمز معكوس در نيمه زدايي رخ داده استنمك
باشد و ترين بازارهاي فناوري و مهمترين روشهاي پيشرفته تصفيه آب مطرح ميعنوان يكي از پررونق

  باشد.را دارا مي ٩٩%هاي معدني تا حدود نمكقابليت حذف 
اسمز معكوس علاوه بر تهيه آب آشاميدني براي تهيه آب فرآيندي، آب مورد نياز بويلرها در صنعت  

  رود.توليد برق و آب فوق خالص و نيز در تصفيه پسابهاي صنعتي به كار مي
گردد اما در حال حاضر دهه قبل برميدر ايران نيز با اينكه قدمت فناوري اسمز معكوس به حدود يك 

آب دريا براي تهيه آب شرب و نيز در صنايع مختلف از جمله پتروشيمي و سازي كاربرد آن در شيرين
  .استخودروسازي براي تامين آب صنعتي رايج شده و رو به گسترش 

راي معايبي از جمله مشكلات رايج هاي غشايي از جمله اسمز معكوس با وجود مزاياي متعدد دافناوري
يب مواد كلوئيدي و سباشد.گرفتگي غشاءهاي اسمز معكوس عمدتا در اثر تردر غشاها مي ۱گرفتگي

رفتگي آيد. در اين ميان گبه وجود مي  هاي مختلفوارگانيزمکريماكسيدهاي فلزي و نيز رشد و تكثير 
شود، به ر روي غشاء و رشد و تكثير آنها حادث ميها بكه با چسبيدن و تجمع ميكروارگانيزم ۲بيولوژيك

لاً در شرايط باشد و معموترين نوع گرفتگي غشاءها مطرح ميترين و ناشناختهترين، مشكلعنوان پيچيده
آيد. گرفتگي استفاده از آبهاي سطحي مانند آب دريا و رودخانه به عنوان آب خام به وجود مي

تواند د و ميروخوانده شده و بزرگترين تهديد عليه آن به شمار مي هاي غشاييبيولوژيك سرطان سيستم
يب اكسيدهاي فلزي، انتقال آلودگي سو تر ۳گذاري معدنيباعث بروز مشكلات ثانويه همانند: ازدياد لايه

  گردد. . .به آب خروجي، افت عملكرد سيستم، توليد اسيدهاي آلي و خوردگي تجهيزات و 
  شود: يم ميبه چهار دسته تقس يبه طور کل ۱ان متقاطعيجر ييون غشايلتراسيف    

  (MF)ون يلتراسيکروفيو م (UF)ون يلتراسياولتراف ، (NF)ون يلتراسي، نانوف (ROاسمز معکوس
                                                             

2-Multi stage Flash 

3-Reverse Osmosis 

 



   مختلف ييغشا يندهايژه فرايو يکاربردهاجدول 

  کاربردها  شاءغ يفشار انتقال  نده هايدفع آلا  نديفرا

  اسمز معکوس

اغلب  ۹۹حذف %
ونها، اغلب مواد ي
 يبا وزن مولکول يآل

  ۱۵۰ش از يب

۶۹- ۸/۱۳ bar  
  

لب شور،  يا و آبهايآب در ين سازيريش
  بلودان يايلر ، احيه آب خوراک بويتصف

فوق  د آبيتول يونيض يه تعويش تصفيپ
  خالص

  ونيلتراسيفنانو

 يونهاي ۹۵حذف%
 ۴۰و % يتيدو ظرف

 يتيک ظرفي يونهاي
با وزن  يو مواد آل

ش از يب يمولکول
۳۰۰-۱۵۰  

۹/۱۵- ۳/۹ bar 

ض يه تعويش تصفي، پيحذف سخت
  يکروبيو م ي،حذف مواد آليوني

  د رنگيصنعت تول
  حذف رنگ

  ونيلتراسياولتراف

حذف اغلب مواد 
با جرم  يآل

ش از يب يمولکول
۱۰۰۰  

۹/۶- ۷/۱ bar  
  

 آب يزلال ساز يونيض يقبل و بعد از تعو
ق يو رق يصنعت يمواد آل يظ سازيشرب  غل

روژن، يمعلق، حذف پ يکردن روغن ها
  يديروس و مواد کلوئي، ويباکتر

کرو يم
  ونيلتراسيف

حذف ذرات معلق 
کوچک بزرگتر از 

  کرونيم ۱/۰

۴/۳ – ۷/۱ bar  
  

  اديحذف مواد معلق با بازده ز

 يالبر تو خي، في، لوله ا شکل غشاءها وجود دارد که عبارتند از: صفحه و قاب يچهار مدول مختلف برا
  چيو مارپ

  اساس کار اسمز معکوس
ک ياز حلال از  يرد، مقداريمتفاوت قرار بگ ين دو محلول با غلظت هايب ۱مه تراوايک غشاء نياگر     

ا ظ ريغل است که محلول يشود. جهت حرکت حلال به گونه ا يگر منتقل ميطرف غشاء به طرف د
کند، سطح آب در  يعبور م يان آب خالص از غشاء اسمزيجر يگر وقتيد. به عبارت ديق تر نمايرق



 گردد. در اسمز ياطلاق م يد. به اختلاف فشار دو طرف غشاء فشار اسمزيآ يبخش آب شور بالاتر م
اعث امر بن يگردد. ا يآب نمک، به بخش آب نمک وارد م يک فشار بزرگتر از فشار اسمزيمعکوس 

ز يو ن يبه غلظت و نوع ناخالص يفشار اسمزشود ين از غشاء ميريان و عبور آب شيمعکوس شدن جر
 يالصون ملکول ناخيزاسيونيدرشت تر و درجه  يناخالص يدارد. هر چه اندازه مولکول ها يدما بستگ

ن حال يو در ع يش فشار اسمزيمحلول کمتر است و برعکس. دما باعث افزا يکمتر باشد، فشار اسمز
مه تراوا و تفاضل فشار ، آب يک غشاء نياسمز معکوس با استفاده از گردد يمکاهش لزجت محلول  

  کند. يم ظيگر غشاء تغليک طرف غشاء رانده ، نمک ها را در سمت ديخالص را به 
 شود و يباشد رانده  م يغشاء م يکه دارا يگر آب خام توسط پمپ به داخل محفظه ايبه عبارت د    

 باً خالص و دريک طرف غشاء آب تقرين رو در يستند، از ايها قادر به عبور از غشاء ن يچون ناخالص
  ظ شده وجود خواهد داشتيگر آب تغليطرف د

  سه انواع غشاءها از نظر شکليمقاجدول 
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  اديز  اديز  اديز  کم  چيمارپ
کم تا 
  متوسط

کم تا 
  متوسط

  بريف
  يتو خال

  کم

 UFدر 
  اديز
 ROدر 
 يليخ
  اديز

  UF در
  کم

 RO در
  اديز

  کم

UF- 
  خوب

RO - 
  فيضع

UF-  
  خوب

RO - 
  فيضع

  کم  اديز  يلوله ا
 UFدر 

  متوسط
  کم

 يليخ
  خوب

  خوب يليخ

  صفحه
  و قاب

  اديز  اديز  متوسط  اديز
کم تا 
  متوسط

کم تا 
  متوسط

  



  يعوامل بروز گرفتگ يدسته بندجدول 
  مثال  هيزم اوليمکان  يعوامل بروز گرفتگ

  ونيلتراسيف  جامدات معلق
، گرد و غبار و يخاک رس، لا

  3Fe(OH)مانند  يفلز يدهايدروکسيه

ه ي(لا يدنمع ينمک ها
  گذار)

ظ و جذب يتغل
  يسطح

کربنات  م،يزيم، کربنات منيکربنات کلس
م يرانسم، سولفات استيم، سولفات کلسيبار
  کم محلول ير نمک هايس و سايلي، س

  يجذب سطح  يمواد آل
س، پاک کننده ها، مواد منعقد يروغن، گر
و  يه گذاري، مواد ضد لايکننده آل

  کيک و فولويوميه يدهاياس
  زم هايوارگانکريم

  ک)يولوژيب ي(گرفتگ
و  يچسبندگ

  يجذب سطح
وس، ري، جلبک، قارچ، کپک ، ويباکتر

  مخمر يپرتوزوا و سلولها يست هايک
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  

 در غشاء ها یک از عوامل بروز گرفتگیشکل شمات

 ک  یومیمواد ه
 بالا یبا وزن مولکول

 زیر يفلوك ها
 کرومتریم  5 -10

 يباکتر

 کرومتریم 2-1

 سیلیذرات س
 ذرات رس کرومتریم 20

 کرومتریم 3-1

 غشاء



 يداسازشود. در اثر ج يکم محلول تا حد فوق اشباع حاصل م يظ نمکهايدر اثر تغل ييايميش يه گذاريلا
روز کم محلول، حدوداً دو تا چهار برابر ب يظ نمکهاي، تغلييستم غشايس از آب توسط يبخش قابل توجه

  شود: ير انجام ميسه مرحله ز يط يه گذاريگر لايبه عبارت د دينما يم
  کم محلول  يشدن نمکها فوق اشباع -۱
 ستاليل هسته کريتشک -۲

  ستال و بزرگتر شدن آن يرشد هسته کر -۳
لي شوند تا مواد آهاي هوازي بكار گرفته ميفرآيند لجن فعال، جمعيت متنوعي از ميكروارگانسيم

ذف هاي ميكروبي حفاضلاب را بعنوان سوبستره مصرف نموده و آنها را از طريق تنفس و ساخت سلول
 -يك راكتور بيولوژيكي به همراه منبع تأمين اكسيژن (حوض هوادهي)، يك جداكننده جامد نمايند

  باشدهاي برگشت لجن ميسازنهايي) و پمپمايع (زلال

  
  فرآیند لجن فعال

 شود: تأمين  اكسيژن براي بيواكسيداسيون هوازي ومكانيكي به دو منظور انجام ميهوادهي ديفيوزري يا 
و مواد آلي فاضــلاب. در مواقعي كه اكســيژن خالص  تأمين اختلاط كافي براي تماس مناســب لجن فعال

  رود، بايد با اختلاط مكانيكي همراه باشد تا اختلاط لازم تأمين گردد.بكار مي
  


